System Engineering Challenges of Future Space Missions by Hyde, Tristam Tupper
I. 
0 
v) a 
Q) 
v) 
)r m 
JI 
https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=20050214555 2019-08-29T20:49:49+00:00Z
Lc) 
0 
c3 
N 
Q 
I 

1 
1 
L a- 
SV) 
aa 
v) 
E m  
+ .  
cn 
C a 
C 
0 
Q 
'E 
0 
0 
I 


I rn 
I 
I 
d a 
S 
S s 
> 
W 
E 
n 
0 cv 
0 cv 
L A  
r 
0 cv 
S 
0 
n 
: 
0 
I- 
I 
- .. .. . .. .. . . . . . 
c 0
m 
t- & 
ci c 
0 c 
0 
C 
C 
0 
l- 
C c c 
h 
S 
0 
0 
S 
cn 
S 
0 
0 
1- 
.cI 
L 
.cI 
I I I I I  
Y- 
O 
v) 
a, 
Is) c 
a, 
m 
- 
E a 
cn 
h cn 
rc, 
L 
rn 
0 cn 
-
.. a u 
S 
Q) 
u cn 
m- 
, 
.. ... 
v) 
S 
a m  
O F  
O I  I 1  91 
n 
E m 
+ 
0 cv 
c 
v) 
I 
v) 
0 
v) 
0 
0 cv 
F 
9 
-w 
S 
E e 
0 
a, > 
a, 
0 
S 
I 
I 
I -  * 
6 
0 
.c, 
E 
b a 
c 
0 
cn cn 
.I 
cn 
S 
0 
0 
0 
m 
Q) 
'ET 
Q) 
Q) 
S 
v) m 
m 
Q) 
Q 
'ET 
S m 
Q) 
Y 
L 
ri 
v) x 
6 
3 
c, 
Q) 
S . . 
d 
Q) 
v) m 
Q 
e - 
I 
- m 
S 
0 
v) 
Q) 
L 
e 
'ET- 
S 
3 
0 
L- 
6 
3 
a? 
0 m 
Q 
v) 
tn 
Q) 
'ET 
0 
S 
'ET 
Q) 
X 
.. 
.I 
I 
L a 
v) m 
4 
m 
S m 
n 
v) 
'ET 
S m 
Q 
Q) x 
m 
s 
0 
m 
S 
> 
L 
.I 
c, 
.I 
w E
E 
L 
v) 
Q) 
'ET 
K .. 
'ET 
Q) 
X 
E 
I 
.I 
S 
0 
m 
Q 
X 
W 
m 
S 
0 e e 
3 
v) 
I 
.I 
c, 
8 
I 
.I 
E 
t 
n 
L v) s 
E 
0 
L rc 
v) e 
Q 
A 
L 
I .  
f 
S 
0 
S 
0 >r cn a 3 S L 
S 
.I 
w - n 
CI 
.  
'I 
E CI 
w 
e 
L 
6 
cn 
I 
L 
i! 
E 
0 
0 
I 
2 
Q) 
c, 
- 
Y Y r L :  Y Y 
I I  0 
0 s .- 
0 %  
c - 
.- m v), 
\c 
0 
, 
Ih 
h 
X 
Q) - 
E 
0 
t) 
Y 
Y 
* L 
111 
Q 
E 
Q)'  
cn 
)r 
v) 
Q) 
* 
I 
> 
Q) -
I 
a 
Q) 
cn 
Q) z 
* 
Q) 
0 
S 
0 
111 
a 
S 
111 
cn 
* 
* 
L 
Q) a 
S 
S 
S 
111 
0 
Q 
S 
0 
CD 
111 
Q) 
S 
L 
z 
* 
\ 
0 cn 
Q) 
Q 
L 
Q) 
S 
0 
S m s 
.cI 
L 
Q) 
m 
m 
I 
8 -  a 
h 
h 
Q) 
Q 
rn > 
- 
0 > 
W 
U 
Y 
m 
L . 
I 
0 
L .- cn 
* m  
a 
I 
L 
cn 
Q) 
0 
9 
Q) s 
SL 
0 cn 
S 
Q) cn 
cn 
Y 
m 
5 
3 * 
Q) 
S 
Q) > 
m 
Q) 
Q 
0 
0 
0 
cn cn 
Q) 
Q) 
.I 
U 
L 
m 
I 
L 
'5 
Q) > 
Q m 
'CI 
.I * 
< 
)r 
S 
9 
S 
0 
)r 
Q) 
0 
Q) 
Q 
L 
+ 
h 
h 
Q, 
CD 
m 
I 
L 
U 
Y 
a .  
- 
0 
S 
0 
Q) 
m 
E 
L 
S m 
E 
Q) 200 
u o  cn 
L m 
LL, 
Q) L 
2 
Q) e 
4 
S 
.I i! 
L 
Q) 
Q 
X 
W 
L 
I\ 
e 
L 
.c, 
Q) 
E 
I 
'" "> 
cn 
Q) 
L, z 
2 
Q) 
Q) cn 
L, m 
Q cn 
Q) 
mm 
L m  
I a :  
e 
cn 
Q) 
cn * 
E 
. c n  
rc, 
B 
n cn cn n 
5 
cn 
S 
0 
crt 
Q) e 
0 
Q) 
0 
S 
tn 
0 
0 
Q 
.I 
c, 
L 
+! 
.I 
c, 
2 
0 
I- 
.cn 
S 
0 
crt 
Q) e 
0 
(II 
Q 
(II c 
m 
S 
crt 
e 
c cn 
0 
.I 
c, 
L 
c, 
* 
.I 
.I 
* a 
0 
Q) 
0 
S 
crt 
S 
Q) 
S 
.cI 
.I 
E 
\ 
c 
0 
0 
Q) e cn 
S 
0 
0 
Q 
.I 
c, 
.I 
.I 
c, 
2 
0 
v) tn .I 
.I 
I I  
0 
c, a 
n 
c, 
.I 
9 
5 
+! 
a? 
0 
3 
tn 
S 
0 
0 
S 
tn 
S 
0 
0 
U 
.I 
c, 
L 
c, 
Y cn 
c3 
Q, 
0 
S m 
S 
Q) 
S 
w 
.I 
E! 
v) 
Q) 
3 c 
Q) 
m 
S m 
L 
.I 
L 
.I B 
v) 
S 
Q) 
Q 
X 
Q) 
v) 
3 
.I 
w 
a 
e 
I 
I 
I I I 
I 
a 0 a 9 d 
0 0 0 
0 0 rl 
9 rl 
rl 
d 
(spuesnoyl) apo3 JO saw1 
E” 
0 
S 
0 
U 
f m 
S m 
0 
S 
c, 
.I 
m 
cn .I 
S 
0 
cn cn 
.I 
.I 
E 
5 
Q) 
a > m cn 
0 
cn 
S 
0 
cn 
0 
Q) a 
Q) 
0 
+ 
.I - 
U 
.I 
8 -  
3 
5 
L 
c, 
Q 
Q 
3 cn 
0 
0 
S 
U 
rc - 
5 
U 
L m 
Q) 
Q 
0 
a 
L L 
0 ,  3 g
E 
? 
I 
3 
Q) 
Q) 
Q) 
I 
f 
I I 

cn 
S 
0 
cn cn 
m- 
L a 
a E n 
I 
. . - s
m 
C 
cn m 
Q) 
0 
S 
cn 
S 
0 
cn cn 
X 
Q) 
Q 
0 
0 
Q) 
m 
m 
J 
.I 
L 
.I 
.I 
.I 
E 
- 
E 
A 
L 
0 
I 
S 
0 cn 
Q) 
c 
rn 
W 
L 
c, L 
0 
l 
w 
3 
cn 
s 
c, 
.I 
ICJ 
Q) 
m s cn 
Q) 
m 
C 
Q) 
Q) m m 
C m 
L 
L 
c, 
E 
E 
* 
0 
Q) 
cn 
Q) 
C 
m 
Q 
m 
S 
0 
m 
tn 
Q) cn cn 
Q) 
0 
0 
Q 
m 
S 
Q) 
L 
c, 
L 
E 
L 
.I 
L 
a= 
.I 
n 
I 
cn cn 
Q) 
0 
0 
Q 
m 
C 
Q) 
Q) 
S 
m 
C 
W 
L 
.I 
L 
8 -  
0 
cn 
C 
Q) 
Q) 
S 
v 
Q) 
c, 
E 
L 
.I 
L 
3 
Q) 
> 
2 
0 
* .  
0 
I 
c s 
S 
S m 
I 
Q) 
0 
Q) 
L 
C. 
m 
s 
Q) 
Q 
* 
0 
S 
S 
t) 
Y 
Y 
'EJ 
S 
3 
0 
m 
Q) s 
C 
0 
tn 
L 
w 
-- 
Q) 
Q m 
tn 
Q) 
S 
3 
.I 
w 
.I - 
.I 
w 
w 
0 
n 
L 
tn 
m 
E 
.I 
S 
0 
0 
E 
S 
0 
m 
Q) 
0 
3 
'EJ 
Q) 
d 
L 
L 
0 
U 
m 
0 
I 
I 
cn 
Q) 
m 
C 
m 
0 
Q) 
Q) 
E 
w 
.I 
.- 
.cI 
F 
* 
S 
Q) 
S 
0 
> 
S 
Q) 
E 
L 
.I 
'EJ 
S m 
3 
3 
E 
0 s 
Q) 
N 
tn 
'EJ 
Q) 
0 
9 
tn 
S 
0 
0 
'EJ 
Q) 
h 
0 
e 
Q) = 
.I 
w 
L 
w 
\ 
I 
Q) 
m 
m 
J 
L 
J 
I 
Y- 
O 
~- .. . .. . - 
Q) 
0 
S m 
E 
L 
m- 
L * 
E 
0 
S m z 
Q) 
0 
Q 
X w 
L 
I 
e e e e e r 1- ' 
cn 
a a 
S 
P) 
S 
L 
m- 
W 
cn 
W cn 
'0 
VI 
0 
S 
v) 
Q) 
a 
.I 
L 
cn 
W cn 
I. 
0 
rc, 
S 
E 
P, 
0 
a > a 
Q 
0 
E a a m 
2 
W cn 
h 
Q) cn 
'5 Y 
m 
cno 
m F  
0 
CD 
S 
0 
cn 
I 
L 
.c, 
a 
cn 
h cn 
Q) > 
W 
I 
2? 
Q) 
3 
Q x 
W 
I 
L 
$ 
L 
Q) a 
a 
0 
0 
v) 
v) 
Q) 
ILJ 
a 
m 
Q) 
Q) 
9 a 
S 
m > 
v) 
0 
0 
v) 
Q) 
v) 
v) 
Q) 
0 
0 
e 
W cn 
0 
Q) 
S 
e 
X 
W 
I 
L 
w 
- 
L 
L 
- 
D 
- 
.c, 
h 
L 
.c, 
L 
: 
v) 
Q) 
Y cu 
cn .c, 
1- 
E 
cn 
Q) 
0 
S 
'TT 
Q) 
'TT 
S m 
0 
CD 
cn 
Q) 
0 
0 
Q 
L 
L 
1- 
L 
.c, 
E 
L 
Q s  c n >  
TI, 1- 
0 s  
hcn 
- 0  cn 
c n -  
L -  
o!! - a  c >  
Q ) Q )  
scn 
0 . 0  
O I  I 0 
0 
cn 
W cn 
0 
S a 
p. 
0 
Q) > a 
I. 
* 
E 
- 
n 
L a a 
L 
L 
Q) 
Q) 
S 
m 
S 
Q) 
.I 
6 
.I 
S 
Q) tn 
x 
m 
S 
0 
x 
Q) 
Q) 
S 
m 
S 
Q) 
Q) 
S 
U 
0 cn 
'EJ 
cn m 
S 
m 
0 
Q) 
I 
L 
c, 
L 
.I 
.I - 
.I 
.I 
.I 
L - 
L 
L 
.I 
a 
0 
L O  
Q ) s  Q) .I
L 
.cI 
0 
S 
.. 
E 
ma 
O S  
n o  
m 
L 
r- 
cn w .I 
W'EJ cn- --a> 
m 
S 
x 
0 m 
0 
0 
'0 
S m 
m 
S 
0 
S 
Q) 
.I 
.I 
L 
+ 
E 
I m 
3 
'EJ 
> 
'EJ 
S 
.I 
.I 
- 
113) 
S 
S 
m 
.I 
.I 
L 
L 
.I 
m 
S 
S 
m 
.I 
.I 
P 
". I v z  I 
.. P; -. \ , ' .#* . 7.: . . 
+ 
0 
2 
E 
E 
a 
S cn 
0 cn 
C 
A 
Q)Q 
50 
-a  
3 m  .- s 
I 
L 
.I
A L  x m  
Q ) Q  
0 0  
0 9  
A 
v) 
Q) cn 
v) 
Q) 
0 
0 
QI 
Q 
0 
Q) e 
m 
S 
Q) 
Q) 
S 
L 
6 - 
.I 
L 
.I 
m 
S 
Q) 
E 
Q) 
cn 
h cn 
* 
'c3 
Q) > 
0 
L 
.I E 
,16 
S 
S 
0 
m 
L 
I I 
Q) 
rc, 
- 
I 
Q) 
v) a 
v) w cn 
3 
Q) 
3 
S 
L 
rc, 
rc 
